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SAMMANDRAG: 

F6religg2r.de uppfinning hanfor sig till en metod och en 
mjolkmaskin cmfattande atminstone en spenkopp anordnad att ap- 
piiceras pa en scene pi ett djur som skall mjolkas, ett sper.- 
gummi, monterat i namnda spenkopp, som anger ett spenmottagande 
utrymme inuti namnda spengummi och en pulserings kammare mellan 
namnda spengummi och namnda spenkopp, namnda spengummi har en 
spenmottagande anddei, en vakuumkalla ar anordnad att applicera 
en vakuumniva i det spenmottagande utrymmet for att dra mjolk 
fran namnda djur, en pulsator ar anordnad att applicera ett 
pulserande vakuum i pulseringskammaren for att rora spengummit 
mellan en stangd position och en oppen position for att darige- 
nom massera namnda spene pa namnda djur, och en vakuumsensor 
anordnad att avkanna vakuumnivan i namnda spenmottagande and- 
dei. Uppfir.ningen ar vidare kannetecknad av att namnda mjdlkma- 
skin ar anordnad att initiera avtagning av namnda atminstone en 
spenkopp om en vakuumr.iva som avkanns av namnda vakuumsensor 
indikerar att vakuumnivan i namnda spenmottagande anddei snabbt 
dkar. 
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Sammandraq 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en metod och en 
mjolkmaskin omfattande atminstone en spenkopp anordnad att ap- 
pliceras pa en spene pa ett djur som skall mjolkas, ett spen- 
gummi, monterat i namnda spenkopp, som anger ett spenmottagande 
utrymme inuti namnda spengummi och en pulseringskammare mellan 
namnda spengummi och namnda spenkopp, namnda spengummi har en 
spenmottagande anddel, en vakuumkalla ar anordnad att applicera 
en vakuumniva i det spenmottagande utrymmet for att dra mjolk 
fran namnda djur, en pulsator ar anordnad att applicera ett 
pulserande vakuum i pulseringskammaren for att rora spengummit 
mellan en stangd position och en oppen position for att darige- 
nom massera namnda spene pa namnda djur, och en vakuumsensor 
anordnad att avkanna vakuumnivan i namnda spenmottagande and- 
del. Uppfinningen ar vidare kannetecknad av att namnda mjolkma- 
skin ar anordnad att initiera avtagning av namnda atminstone en 
spenkopp om en vakuumniva som avkanns av namnda vakuumsensor 
indikerar att vakuumnivan i namnda spenmottagande anddel snabbt 
okar . 



(Fig. 3) 



521 080 

i 



Tekniskt omrade 



Foreliggande uppfinning hanfor sig till en metod for automatisk 
mjolkning och en mjolkningsmaskin. Mer speciellt hanfor sig fo- 
religgande uppfinning till en metod och en mjolkningsmaskin for 
att initiera avtagning av spenkoppar fran ett djur. 

Bakqrund till np pf inninoPn 

I automatiska mjblkningssystem har avtagning av spenkoppar va- 
rit automatiserad en tid. Tidiga system for att initiera avtag- 
ning baserades helt pa en tidtagare. Nar tiden gick ut togs 
spenkopparna av. Tiden maste sattas som en genomsnittlig mjolk- 
ningstid for hela hjorden med mjolkdjur. Detta innebar natur- 
ligt att en vasentlig del av hjorden overmjolkades, d.v.s. 
spenkopparna togs inte bort i tid, vilket resulterade i smMrta 
och skador for dessa djur, under det att en annan vasentlig del 
undermjolkades, vilket resulterade i forlorad mjolkproduktion 
och darmed forlorad fortjanst. 

F5r att undvika problemen namnda ovan initieras avtagning i ny- 
are mjolkningsmaskiner baserat pa mjolkflodet, mMngden utdragen 
m 3 olk, eller en kombination darav, och ocksa mojligen i kombi- 
natxon med en tidtagare. For mjolkningsmaskiner som anvander en 
spenkoppscentral och dar alia fyra spenkoppar tas av samtidigt 
initl6raS avta ^ ni ngen baserat pa det kombinerade mjolkfl6det 
fran alia fyra spenar. Eftersom det ar vanligt att mjaikflodet 
fran en individuell spene slutar relativt abrupt (fig. 1} och 
varje f jardedel f6r ett specifikt djur innehaller olika mangd 
m 3 51k, upphor mjolkflodet vid olika tidpunkter f5r vardera spe- 
ne. Detta innebar att en del f jardedelar for ett djur kommer 
att overmjolkas, n,r all mjolk mjolkas ur fran f jardedelen som 
slutar sist. 
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koppen upptrader en tidsf ordro j ning mellan det faktiska slutet 
for mjolkflodet och matningen av minskat mjolkflode, vilket re- 
sulterar i en viss mangd overmj olkning t.o.m. for den sista 
f jardedelen. 

I fallet med individuell f jardedelsmjolkning, som anvands t.ex 
i automatiska robotmjolkningsmaskiner, tas spenkopparna av in- 
dividuellt och en del av problemen som narnnts ovan reduceras. 
Emellertid rader fortfarande problemet med tidsf ordrojningen 
mellan faktiskt slut pa mjolkflodet och det uppmatta slutet pa 
mjolkflodet . 

I en del mjolningsmaskiner anvands ett satt att reducera effek 
terna av automatisk mjolkning under laga mjolkfloden, vilket 
reducerar vakuumnivan i det spenmottagande utrymmet under det 
forsta steget i mjolkningen, nar djuret annu inte har blivit 
tillrackligt stimulerat for att slappa mjolken, och under det 
sena steget nar mjolkflodet avtar. Genom att mata mjolkflodet 
kan vakuumnivan i det spenmottagande utrymmet styras. Fastan 
systemet forbattrar situationen, genom att bade bry sig om dju 
ret, saval som att medge att sa mycket mjolk som mojligt mjol- 
kas ut, ar inte regleringen optimal, eftersom matningen av 
mjolkflodet fordrojs fran den faktiska forandringen av mjolk- 
flodet pa grund av att mjolkf lodesmataren ar positionerad bort 
if ran spenen. 

US 6,009,832 "A metod for controlling the milking of an animal 
and a milking machine" av foreliggande uppfinnare et al. visar 
en metod att styra mj olkningsintensiteten genom att bevaka den 
snabba rorelsen for ett spengummi mellan ett oppet och ett 
stangt lage. Denna rorelse ar en indikation pa mjolkflodet. Me 
toden kraver att vissa mj olkmaskinrelaterade villkor beaktas, 
t.ex. langden for olika ror, effekten av vakuumpumpen, etc. 

"Machine milking and Lactation" av A.J. Bramely, F.H. Dodd, 
G.A. Mein & J. A. Bramley diskuterar kort att mata vakuumnivaer 
i munstycket pa ett spengummi. 
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Sammanf attning av uppfinningen 

Det ar ett huvudsakligt syfte med fSreliggande uppfinning att 
tillhandahalla sadana apparater och metoder som forbattrar de- 
tekteringen av slutet av mjolkflodet med avseende pa tidpunkten 
och detekterar slutet pa mjolkflodet oberoende for vardera spe- 
ne . 

I detta avseende ar det ett speciellt syfte med foreliggande 
uppfinning att tillhandahalla sadana apparater och metoder som 
initierar avtagning av spenkoppar, nar slutet pa mjolkflodet 
detekteras . 

Det ar ett ytterligare syfte med uppfinningen att tillhandahal- 
la sadana apparater och metoder som reducerar vakuumet i det 
spenmottagande omradet i spengummit for alia spenkoppar koppla- 
de till spenkoppscentralen, nar slutet pa mjolkflodet detekte- 
ras for atminstone en juverf jardedel . 

Dessa syften bland andra astadkommes, enligt en forsta aspekt 
av foreliggande uppfinning, av en mjblkmaskin omfattande atmin- 
stone en spenkopp anordnad att appliceras pa en spene pa ett 
djur som skall mjolkas, ett spengummi, monterat i namnda spen- 
kopp, som definierar ett spenmottagande omrade inuti namnda 
spengummi och en pulseringskammare mellan namnda spengummi och 
namnda spenkopp, dar namnda spengummi har en spenmottagande 
anddel. Mjolkmaskinen omf attar vidare en vakuumkalla anordnad 
att applicera en vakuumniva i det spenmottagande omradet for 
att dra mjolk fran namnda djur, en pulsator anordnad att appli- 
cera ett pulserande vakuum i pulseringskammaren for att rora 
spengummit mellan en stangd position och en oppen position for 
att darigenom massera namnda spene pa namnda djur, och en vaku- 
umsensor for avkanna vakuumnivan i namnda spenmottagande and- 
del. Mjolkmaskinen ar anordnad att initiera avtagning av namnda 
atminstone en spenkopp om en vakuumniva som ar avkand av namnda 
vakuumsensor indikerar att vakuumnivan i namnda spenmottagande 
anddel snabbt okar. 
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Dessa syften, bland andra, uppnas, enligt en andra aspekt av 
foreliggande uppfinning, genom en metod for att initiera avtag 
ning i en mjblkningsmaskin omfattande atminstone en spenkopp 
anordnad att appliceras pa en spene pa ett djur som skall mjol 
kas, ett spengummi, monterat i namnda spenkopp, som definierar 
ett spenmottagande omrade inuti namnda spengummi, och en pulse 
ringskammare mellan namnda spengummi och namnda spenkopp, dar 
namnda spengummi har en spenmottagande anddel, en vakuumkalla 
anordnad att applicera en vakuumniva i det spenmottagande omra- 
det for att dra mjolk fran namnda djur, en pulsator anordnad 
att applicera ett pulserande vakuum i pulseringskammaren for 
att rora spengummit mellan en 'stangd position och en 6 PP en po- 
sition, for att darigenom massera namnda spene pa namnda djur 
och en vakuumsensor for att avkanna vakuumnivan i namnda spen- 
mottagande anddel. Metoden omf attar stegen att mata vakuumet i 
namnda spenmottagande anddel och initiera avtagning om namnda 
uppmatta vakuum snabbt minskar. 

Uppfinnaren har skickligt insett att, genom att observera for- 
andringen i vakuumniva i den spenmottagande anddelen i en spen- 
kopp kan en noggrann och tidsriktig indikation av slutet pa 
mjolkflodet fran spenen astadkommas och att detta kan anvandas 
for att initiera avtagning av en spenkopp. 

En fordel med foregaende uppfinning ar att en precis bestamning 
av slutet av mjolkflSdet kan gdras for vardera spene oberoende 
av varandra. 

En ytterligare fordel ar att initiering av spenkoppsavtagning 
kan goras precis for vardera individuell spene med avseende pa 
slutet pa mjolkflodet for respektive spene. 

Ytterligare en fSrdel ar att en mild behandling av ett mjolk- 
djur astadkommes samtidigt som en hog mi Slkavkastning erhalls. 

Ytterligare egenskaper av uppfinningen och fordelar darav kom- 
mer att vara uppenbara fran foljande detaljerade beskrivning av 
utforingsformer av uppfinningen. 
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Kortfattad b eskrivning av ritninqarna 

Foreliggande uppfinning kommer att battre forstas fran den de- 
taljerade beskrivningen av utf oringsf ormer av f6religgande upp- 
finning som ges harefter och de bifogade figurerna 1-3, vilka 
endast ges i illustrativt syfte och foljaktligen inte ar be- 
gransande for foreliggande uppfinning. 

Figur 1 visar ett schematiskt schema over mj olkavkastningen for 
vardera j uverf j ardedel och den kombinerade mjolkavkastningen 
for j uverf jardedelarna over tiden for en mjolkning. 

Figur 2a visar en vy i tvarsnitt av en spenkopp och spengummi i 
ett kollapsat tillstand enligt en foredragen ut f oringsf orm av 
uppf inningen. 

Figur 2b visar en vy i tvarsnitt av en spenkopp och ett spen- 
gummi i ett oppet tillstand enligt en foredragen utf oringsf orm 
av uppf inningen . 

Figur 3 visar ett schema av vakuumet i den spenmottagande and- 
delen for tva olika spenar under en mjolkning. 

Foredragna utf oringsf ormer 

I foljande beskrivning beskrivs specifika detaljer, i forkla- 
rande och inte begransande syfte, som t.ex. speciella tekniker 
och tillampningar i syfte att tillhandahalla en ordentlig for- 
staelse av foreliggande uppfinning. Emellertid ar det uppenbart 
for fackmannen att foreliggande uppfinning kan utovas i andra 
utforingsformen som skiljer sig fran dessa specifika detaljer 
Vid andra tillfailen utelamnas detaljerade bes krivningar av 
valk^nda metoder och apparater for att inte skymma beskrivning- 
en av foreliggande uppfinning med onodiga detaljer. 

Figur 1 visar ett schematiskt schema dver mjolkavkastningen f6r 
vardera individuell spene 101, 102, 103 och 104, saval som for 
den kombinerade mjolkavkastningen for alia spenar tillsammans 
105. Mjolkningssekvensen kan delas upp i tre faser, en forsta 
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relativt kort fas a, dar mjolkflodet okar, en andra fas b med 
ett relativt konstant mjolkflode och en tredje fas c med avta- 
gande mjolkflode. De olika faserna ar indikerade i figuren med 
vertikala streck-punktlinjer . 

For alia fjardedelar, utom for fjardedelen som har linjen be- 
tecknad 101, avslutas mjolkflodet snabbt vid individuellt olika 
tidpunkter, som indikeras i figuren med streckade, vertikala 
linjer. Detta innebar att om mjolkningen fortsatter upp till 
slutet av fas c (indikerad av den vertikala linjen langst till 
hoger i figur 1) kommer en vasentlig overmj olkning att ske for 
atminstone tre av spenarna. 

Figur 2 visar tva ritningar med en spenkopp 201 och ett spen- 
gummi 202 i ett kollapsat tillstand, figur 2a, och i ett oppet 
tillstand, figur 2b. Spengummit har en spenmottagande anddel 
203 med en vakuumsensor 204 for att mata vakuumnivan i den 
spenmottagande anddelen. Sasom ses i figur 2 bildar den spen- 
mottagande anddelen 203 en kammare mellan spengummit 202 och en 
spene 205, i vilken kammare vakuumet i spenmottagande anddelen 
203 mats. Spenen 205 visas inford i det spenmottagande omradet 
206 i spengummit 202. En vakuumniva appliceras i det spenmotta- 
gandet utrymmet 206 pa ett konventionellt satt. Vakuumnivan i 
det spenmottagande utrymmet 206 ar vanligtvis approximate 
mellan 40 och 50 kPa, men kan sattas lagre t.ex. under start av 
mjolkningen och/eller under slutet darav. 

Ett pulserande vakuum appliceras i pulser ings kammaren 207 for 
att gora sa att spengummit rytmiskt kollapsar och expanderar. 
Pa detta vis stimuleras mjolkdjuret att slappa mjeiken. 

Figur 3 visar en schematisk graf av vakuumnivan i den spenmot- 
tagande anddelen avkand av vakuumsensor 204 fdr tva typiska 
spenar under en mjolkning. vid en tidpunkt indikerad av 301 ap- 
pliceras spenkopparna pa spenarna pa ett mjolkdjur. Fram till 
tidpunkten indikerad av 302 avtar vakuumnivan i den spenmotta- 
gande anddelen for bada spenarna, emellertid okar snabbt vaku- 
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umnivan vid tidpunkt 302 for den forsta av spenarna, sasom in- 
dikeras av grafen 306. Spenkoppsavtagningen initieras darmed, 
spenkoppen tas av och vakuumnivan i den spenmottaganden andde- 
len faller till noli vid tidpunkt 303. 

Spenkoppsavtagningen skall, for andamalet med denna beskriv- 
ning, betraktas som att den mojligen inkluderar ett antal olika 
faser och atgarder. Nar en spenkoppscentral anvands, innebar 
avtagning tradi t ionellt att de fyra spenkopparna tas av fran 
spenarna pa djuret, under det att for automatiska robotmjolk- 
ningsmaskiner implicerar spenkoppsavtagningen endast avtagning 
av en specif ik spenkopp. Emellertid kan i denna beskrivning 
initiering av avtagning t.ex. inkludera att reducera vakuumni- 
van i det spenmottagande utrymmet innan en eller flera spenkop- 
par tas bort, att anvanda en ventil for att stanga av vakuum- 
tillforseln till ett spenmottagande utrymme for en eller flera 
spenkoppar eller helt enkelt ta bort en eller flera spenkoppar 
fran spenarna pa djuret, saval som nagon annan atgard som tas 
under mjolkning fran forberedelse pa ett eventuellt avtagande 
av spenkopparna fran spenarna. Handelsen "initiera avtagning'' 
kan ocksa hanfora sig till en individuell spenkopp, saval som 
till ett antal spenkoppar. 

Vid tidpunkt 304 okar snabbt vakuumnivan i den spenmottagande 
anddelen for en andra av spenarna snabbt, sasom indikeras av 
grafen 307. Avtagningen initieras och vakuumnivan faller till 
noil vid tidpunkt 305. 

En traditionell mjolkf lodesmatningsanordning skulle behova en 
viss tid for att integrera mjolkflodet for att ha mojlighet att 
ge en indikation att mjolkflodet har upphort. Emellertid ger 
matning av vakuumnivan i den spenmottagande anddelen direkt re- 
sultat baserat pa endast en eller ett par pulseringscy kler . 

Om individuell avtagning inte ar mojlig, t.ex. nar en spen- 
koppscentral anvands, kan indikeringen av vakuumokningen i den 
spenmottagande anddelen, d.v.s. att mjolkflodet har slutat for 
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den speciella juverf jardedelen, trigga en ventil att stanga av 
vakuumet till det spenmottagande utrymmet 206 for den relevant 
spenkoppen. Eftersom vakuumet stangs av r kommer inte den speci 
ella spenkoppen langre att hjalpa till att bara vikten for 
spenkoppscentralen . Om flera spenkoppar stangs av, kommer spen 
koppscentralen till slut att falla av, om inga atgarder vidtas 
Sadana atgarder kan t.ex. vara konventionella organ for att 
bara vikten for spenkoppscentralen under mjolkning, som be- 
skrivs i teknikens standpunkt. 

Vakuumnivan i det spenmottagande utrymmet 206 kan reduceras 
till t.ex. approximativt 30 kPa. Om en traditionell spenkopps- 
central anvands, kommer mjolkvakuumet i det spenmottagande ut- 
rymmet alltsa att reduceras i alia spenkoppar, emellertid kom- 
mer mjolkningen naturligtvis att fortsatta. 

En timer skulle kunna anvandas, pa ett per se konventionellt 
satt, for att forhindra for tidig avtagning, om vakuumnivan av 
nagon anledning skulle oka i den spenmottagande anddelen for 
tidigt . 

Det ar uppenbart att uppfinningen kan varieras pa ett mangfal- 
digt satt. T.ex. kan sensorn for att mata vakuumet i den spen- 
mottagande anddelen pa ett spengummi placeras bort ifran spen- 
gummit och slangar kan anvandas for att leda vakuumet till sen 
sorn. Sensorn kan f oretradesvis positioneras vid spenkoppen el 
ler i spenkoppscentralen. Sadana variationer skall inte betrak 
tas som ett avsteg fran omfanget av uppfinningen. Alia sadana 
modif ikationer som ar uppenbara for fackmannen ar avsedda att 
vara inkluderade i omfanget for de bifogade kraven. 
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Patentkrav 



1. Mjolkmaskin omfattande 

- atminstone en spenkopp anordnad att appliceras pa en spe- 
ne pa ett djur som skall mjblkas, 

- spengummi, monterat i namnda spenkopp, som anger ett 
spenmottagande utrymme inuti namnda spengummi, och en pulse- 
rings kammare mellan namnda spengummi och namnda spenkopp, namn- 
da spengummi har en spenmottagande anddel, 

- en vakuumkalla anordnad att applicera en vakuumniva i det 
spenmottagande utrymmet for att dra mjolk fran namnda djur, 

- en pulsator anordnad att applicera ett pulserande vakuum 
i pulseringskammaren f5r att rora spengummit mellan en stangd 
position och en oppen position, for att darigenom massera namn- 
da spene pa namnda djur, och 

- en vakuumsensor for att avkanna vakuumnivan i namnda 
spenmottagande anddel, 

kannetecknad av att 

- namnda mjolkmaskin ar anordnad att initiera avtagning av 
namnda atminstone en spenkopp, om en vakuumniva avkand av namn- 
da vakuumsensor indikerar att vakuumnivan i namnda spenmotta- 
gande anddel snabbt okar under mjolkning. 

2. Mjolkmaskin enligt krav 1, vari namnda mjolkmaskin om- 

fattar fyra spenkoppar som vardera har en spenmottagande anddel 
och dar namnda mjolkmaskin ar anordnad att individuellt initie- 
ra avtagning av vardera individuell spenkopp fran namnda res- 
pektive spene, nar vakuumet i en respektive av namnda spenmot- 
tagande anddelar snabbt okar under mjolkning. 
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3. Mjolkmaskin enligt krav 1 eller 2, vari namnda mjolkma- 
skin omfattar en robot for automatisk applicering av spenkoppar 
pa spenarna pa namnda djur. 

4. Mjolkmaskin enligt krav 1 eller 2, vari namnda mjolkma- 
skin omfattar fyra spenkoppar kopplade till en spenkoppscen- 
tral. 

5. Mjolkmaskin enligt nagot av kraven 1-4, vari namnda ini- 
tiering av avtagning omfattar att reducera vakuumnivan i det 
spenmottagande utrymmet. 

6. Mjolkmaskin enligt nagot av kraven 1-5, vari namnda ini- 
tiering av avtagning omfattar att driva en ventil att stanga av 
vakuumtillforseln till namnda spenmottagande utrymme. 

7. Mjolkmaskin enligt krav 1, vidare omfattande en timer 
och 

- namnda mjolkmaskin ar anordnad att initiera avtagning om 
namnda vakuumniva i namnda spenmottagande anddel okar efter en 
forsta forutbestamd tid bar passerat efter applicering av namn- 
da atminstone en spenkopp enligt namnda timer, och/eller 

- namnda mjolkmaskin ar anordnad att initiera avtagning om 
namnda vakuumniva i namnda spenmottagande anddel inte har okat 
efter en andra forutbestamd tid har passerat efter applicering 
av namnda atminstone en spenkopp enligt namnda timer. 

Metod fdr att initiera avtagning i en mjolkmaskin omfat- 
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tande 



- atminstone en spenkopp anordnad att appliceras pa en spe- 
ne pa ett djur som skall mjolkas, 

- ett spengummi, monterat i namnda spenkopp, som anaer ett 
spenmottagande utrymme inuti namnda spengummi och en pulse- 
ringskammare mellan namnda spengummi och namnda spenkopp, namn- 
da spengummi har en spenmottagande anddel, 
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- en vakuumkalla anordnad att applicera en vakuumniva i det 
spenmottagande utrymmet for att dra mjolk fran namnda djur, 

- en pulsator anordnad att applicera ett pulserande vakuum 
i pulseringskammaren for att rora spengummit mellan en stangd 
position och en oppen position for att darigenom massera namnda 
spene pa namnda djur, och 

- en vakuumsensor anordnad att avkanna vakuumnivan i namnda 
spenmottagande anddel, 

kannetecknad av stegen att 

- mata vakuumet i namnda spenmottagande anddel, 

- initiera avtagning om namnda matta vakuum snabbt okar. 

9. Metod enligt krav 8, vari mjolkmaskinen omfattar fyra 
spenkoppar som vardera har en spenmottagande anddel och omfat- 
tande de ytterligare stegen att: 

individuellt mata vakuumnivan i vardera av namnda fyra 
spenmottagande anddelar, 

- individuellt initiera avtagning av en spenkopp fran en 
respektive spene, om vakuumnivan i en respektive spenmottagande 
anddel snabbt okar. 

10. Metod enligt krav 8 eller 9, vari namnda mjolkmaskin 
omfattar en robot anordnad att automatiskt applicera namnda at- 
minstone en spenkopp p£ spenen pa namnda djur. 

11. Metod enligt krav 8 eller 9, vari namnda mjolkmaskin 
omfattar fyra spenkoppar kopplade till en spenkoppscentral . 

12. Metod enligt nagot av kraven 8 till 11, vari namnda 
initiering av avtagning omfattar att reducera vakuumnivan i det 
spenmottagande utrymmet. 
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13. Metod enligt nagot av kraven 8 till 12 , vari namnda 
initiering av avtagning omfattar att driva en ventil att stanga 
av vakuumtillf orseln till namnda spenmottagande utrymme. 

14. Metod enligt krav 8, vari namnda mjolkmaskin vidare om- 
fattar en timer och vidare omfattande stegen att: 

- initiera avtagning om namnda vakuumniva i namnda spenmot 
tagande anddel okar efter en forsta forutbestamd tid har passe- 
rat efter applicering av namnda atminstone en spenkopp enligt 
namnda timer, och/eller 

- initiera avtagning om namnda vakuumniva i namnda spenmot 
tagande anddel inte har okat efter en andra forutbestamd tid 
har passerat efter applicering av namnda atminstone en spenkopp 
enligt namnda timer. 
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